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дисциплин, включить их в работу над реальными проектами студентов 

старших курсов, а также обеспечить полноценное формирование се-

мантического поля знаний по специальности. 

Таким образом, можно заключить, что задача улучшения восприятия из-

лагаемого материала и его последующего осмысления не имеет тривиального 

решения, она требует творческого подхода, поскольку фактически необходимо 

трансформировать картину мира студента и хотя бы частично сформировать 

профессиональные компетенции. 
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Развитие и поддержание интеллектуального потенциала региона – ключ к 

обеспечению комплексной безопасности регионального развития. В связи с 

этим, актуальной представляется задача разработки и развития когнитивных 

методов и средств информационной поддержки научно-инновационной дея-

тельности и кадровой политики в регионе, что в перспективе позволит обеспе-

чить экономический рост, социальную стабильность, выход на новый техноло-
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гический уровень. В направлении решения данной задачи в рамках проводимых 

исследований по глобальной безопасности развития региона были получены 

результаты по одной из ее составляющих, а именно по управлению инноваци-

онным развитием региональной экономики. В частности, разработаны методы и 

технологии комплексной информационно-аналитической поддержки инноваци-

онной деятельности в регионе [1], создан прототип распределенной мультиа-

гентной системы информационной поддержки жизненного цикла инноваций 

[2], разработан комплекс системно-динамических моделей инновационных 

процессов [3], позволяющий исследовать динамику и результативность рыноч-

ной диффузии инноваций.  

Пилотным полигоном исследований является Мурманская область, как 

типичный и наиболее изученный промышленно-экологический регион Аркти-

ческой зоны РФ. Мурманская область – уникальный арктический регион с точ-

ки зрения ее геополитического и геоэкономического положения, роли в обеспе-

чении обороноспособности страны, запасов природных ресурсов. К основным 

видам безопасности Мурманской области относятся экономическая, техноген-

ная, экологическая, социальная. 

Глобальная безопасность – это научно-исследовательское направление, 

основной задачей которого является комплексное изучение и разработка меха-

низмов сдерживания и преодоления негативных последствий глобализации в 

рамках отдельных регионов и мира в целом [4]. Современная глобализация от-

личается быстрым распространением технических достижений, мобильностью 

людей, денег и информации такими способами, которые не соответствуют сло-

жившимся политическим, культурным или экологическим границам. 

В ходе исследований получены следующие основные результаты: 

1. Разработан метод автоматизированного синтеза и оценки эффективно-

сти бизнес-структур на основе разнородных неполных и слабо структурирован-

ных исходных данных. Синтез осуществляется на базе формализованной кон-

цептуальной модели виртуальной бизнес-среды инноваций и описаний иннова-

ционных предложений в рамках единого информационного пространства инно-

ваций. Оценка эффективности структуры осуществляется в два этапа. На первом 

инновационные структуры оцениваются с точки зрения абстрактного показате-

ля целостности, что позволяет автоматически отсечь заведомо бесперспектив-

ные варианты. На втором этапе, после доопределения параметров структуры, 

осуществляется ее оценка с помощью вычислительных моделей экономической 

эффективности, сроков реализации, надежности входящих в инновационную 

структуру бизнес-партнеров. Метод позволяет синтезировать инновационные 

структуры, в том числе, в условиях отсутствия точной формулировки цели их 

создания. Это обеспечивает его применимость на начальных этапах жизненного 

цикла инноваций, связанных с генерацией инновационных идей. 

2. Разработан метод интеграции онтологий разнородных информацион-

ных ресурсов с помощью расширяемого общесистемного тезауруса идентифи-

кационных атрибутов. Метод лежит в основе предложенной технологии логи-

ческого объединения семантически и технологически разнородных распреде-

ленных информационных ресурсов инноваций. Пополнение тезауруса осущест-
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вляется в автоматизированном режиме на основе  составной  семантической 

метрики, включающей три оценки: сходство символических имен терминов; 

структурное положение понятия в онтологии; степень сходства множеств необ-

ходимых и достаточных атрибутов. Для разрешения семантических конфлик-

тов, связанных с неоднозначностью трактовки терминов в интегрируемых он-

тологиях, используется взвешенное отношение ассоциации, вес которого изме-

няется в ходе использования тезауруса. При достижении весом заданной верх-

ней границы отношение ассоциации преобразуется в отношение синонимии. 

Если же вес ассоциации снижается до нижней границы, отношение уничтожа-

ется. Таким образом, фаза использования тезауруса совмещается с процессом 

его формирования, что позволяет избежать привлечения экспертов для разре-

шения семантических конфликтов. Используя семантические связи между по-

нятиями, определенные в тезаурусе, осуществляется трансляция поискового за-

проса, с сохранением семантики, в несколько его вариантов, ориентированных 

на различные информационные ресурсы. За счет этого предложенный метод 

позволяет решать проблему различия в семантических представлениях интег-

рируемых информационных ресурсах. Проблема технологической неоднород-

ности ресурсов решается в разработанной технологии с помощью программных 

адаптеров ресурсов, осуществляющих необходимые преобразования данных 

при выполнении запроса. 

3. Разработан комплекс методов и технологий, обеспечивающих созда-

ние и поддержание функционирования открытой саморазвивающейся распре-

деленной информационной среды инноваций. К ним относятся: 

• технология формирования и поддержки распределенного адресного 

реестра в одноранговых агентных распределенных системах с неявной иерар-

хической организацией, обеспечивающая децентрализованную реализацию 

службы каталога;  

• метод децентрализованного регулирования доступа агентов к инфор-

мационным ресурсам, основанный на механизме доверительных отношений;  

• метод генерализации инновационных предложений и основанная на 

нем технология формирования виртуальных бизнес-площадок, обеспечиваю-

щие повышение эффективности функционирования распределенной агентной 

среды за счет уменьшения сетевого трафика и нагрузки на узлы системы. 

4. Разработана технология дистанционного формирования и управления 

системно-динамическими моделями инновационной деятельности на базе шаб-

лонов типовых инновационных процессов. Технология обеспечивает повыше-

ние показателей доступности и повторного использования средств методиче-

ской поддержки инновационных процессов за счет распределенного доступа к 

средствам имитационного моделирования инновационной деятельности и фор-

мирования моделей из повторно используемых компонентов, моделирующих 

типовые элементы инновационных процессов. Модели используются рабочей 

группой по информационно-аналитическому обеспечению Стратегии экономи-

ческого развития Мурманской области до 2015 года для исследования динами-

ки инновационных процессов в различных областях хозяйственной деятельно-

сти региона. 
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5. Разработаны проблемно-ориентированные программные системы ин-

формационной поддержки инновационного развития: система логической инте-

грации веб-ресурсов инноваций, мультиагентная распределенная система ин-

формационной поддержки инноваций, система имитационного моделирования 

диффузии инновационного продукта на базе комплекса системно-

динамических моделей инновационной деятельности. 

В отличие от существующих систем информационной поддержки инно-

ваций, разработанная мультиагентная система имеет открытую децентрализо-

ванную архитектуру, представленную на рисунке. Система представляет собой 

множество взаимосвязанных программных компонентов, реализующих функ-

ции разнотипных агентов, представляющих интересы субъектов инновацион-

ных процессов, общесистемных сервисов, таких, как сервис онтологий, серти-

фикатов, а также специализированных системных служб, обеспечивающих ин-

теграцию в систему разнородных информационных ресурсов инноваций.  

 

 
 

Архитектура одноранговой распределенной мультиагентной системы  

информационно-аналитической поддержки инновационной деятельности 

 

На основе полученных практических результатов сформирована вирту-

альная бизнес-среда информационной поддержки инновационного развития 

Мурманской области, развернутая на базе Мурманского регионального иннова-

ционного бизнес-инкубатора и некоммерческого партнерства «Технопарк – 

Апатиты», при поддержке Министерства экономического развития Мурман-

ской области. 
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Работа поддержана грантом Российского фонда фундаментальных иссле-

дований (проект № 08-07-00301-а «Разработка информационной технологии и 

распределенной информационно-аналитической среды поддержки инновацион-

ной деятельности»). 

Полученные в ходе исследований результаты смогут также найти широ-

кое применение при формировании комплексной системы управления безопас-

ностью развития Арктических регионов РФ в рамках реализации «Стратегии 

развития Арктической зоны Российской Федерации и обеспечения националь-

ной безопасности на период до 2020 года» и «Стратегии инновационного раз-

вития Российской Федерации на период до 2020 года» на территории Мурман-

ской области. 
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(НГА-СУ, Нижний Новгород) 

 

Проведение экономических реформ в современной России привело к рас-

ширению самостоятельности и ответственности регионов за состояние собст-

венной экономики и социальной сферы. Принятие обоснованных решений по 

вопросам развития региона базируется на обработке все увеличивающегося 

объема пространственно распределённой информации, на учете и анализе 

большого числа взаимосвязанных факторов. Необходимые для решения этих 

задач ведение баз данных, анализ данных и географически ориентированное 


